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1 Inledning

Nedan beskrivs berakningsmetodiken for erséttning av paverkad jordoruksmark till féljd av den
laga kraftvunna domen for ny reglering av Mélaren. I beskrivningen bendmns nuvarande reglering
som nollalternativet medan den nya laga kraftvunna regleringen benamns huvudalternativet.

2 FOrutsattningar rakneexempel

For att beskriva hur berakningarna gar till illustreras (figur 1 och 2) plan och profilkartor dver ett
exempelomrade intill Malaren.

4x4 m rutorna delas in i storre figurer tillsammans med andra rutor
som har samma rinnvag till Malaren/dike som paverkas av Milaren

Samtliga rutor i figuren far L = 120/100 = 1,20
Figur

4x4 m rutorna

Tyngdpunkt sitts i den Yorg, Malaren
punkt som beddms ligga i “I%\

mitten av det paverkade ]

omradet /

']

Beddmd rinnvag i mark fran tyngdpunkt
till M3laren =120 m

Figur 1 Plankarta som beskriver avstdndet fran berérd areal till Mdlaren.
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Forsdmrad drénering summeras sedan for
hela figuren, sedan summeras figurerna
inom fastigheten

Figur med samma rinnvag
|
Markyta

Ax4 m rutorna

Forsdmrad drénering Malaren
beréknas for varje

4x4 m ruta inom _

figuren =

y ) L : T - _t e MWveg huvudalternativet
Faﬂtiﬂ'agg imark ex0,5 5, . -]

— . - MWveg nollalternativet
SaMma fére och efter

Figur 2 Profilkarta som beskriver dréneringen fran berérd areal
Tabell 1 visar de ingangsvarden som behdvs for att kunna utfora berakningarna.

Tabell 1 Ingdngsvdrden till erséttningsberdkningar

Parametrar Nollalternativet Huvudalternativet  Farklaring

Markniva, m (RH2000) 1.69 1.69 Marknivén f&r den aktuella rutan 4x4 m rutan.

Areal, ha 1.23 1.23 Areal fér aktuell figur. Summerat alla 4x4 m rutor i figuren
Markvirde fullt drinerad, kr/ha 150 000 150 000 Virdet for Akermark som har 1,40 m eller mer i drineringsdjup

Avstand (rinnvigen) fran den aktuella 4x4 m rutan till en punkt i Malaren/diket med ett kint vattendjup.
Avstand till Malaren, m 120 120 Rinnvigen 3r fagelvigen med en korrigering f&r hur vattnet férvintas rinna till Malaren/diket.

Generell fallférlust.
| markprofilen berdknas justeringen av vattennivan (fran den aktuella rutan till M3laren)

Falltillagg, %o 0.5 0.5 med hjélp av avstandet till rutan och med en generell fallférlust benamnd falltillagg.
Fallfériust, m 0.06 0.06 Fallférlusten &r avstind till Milaren * Falltilligg (120 m * 0,0005 = 0,06 m)

MWveg, m 0,854 0.86 Medevattennivan i Milaren under vegetationsperioden (15/4-14/10)
Dréneringsdjup, m MWveg 0,776 0.77 Dranering for den specifika rutan = Markniva - fallférlust - MWveg

Aterkomsttid fr nér vattennivan nar 0,3 m under marknivén (+1,39 RH 2000).
HW, dterkomsttid ar 19,83 100,00 Inget falltilligg 3r medraknat da det betraktas som Sversvimning.
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3 Varderingskurvor
Nedan beskrivs de varderingskurvor som anvéands inom projektet.

3.1 Varderingskurva medelvatten och férsenat varbruk

Vérderingsdiagrammet for medelvattennivaer beskriver den relation mellan draneringsdjup och
markvarde som rader for mark kring Malaren. Markvardet utgar fran att markens draneringsdjup
ar fullgott. Fullgott draneringsdjup har satts till 1,4 m. Undersékningar for optimalt
draneringsdjup har i forsok av Sveriges Lantbruksuniversitet visat 0kad skord for dréneringsdjup
ner till 1,2 m, vilket var det maximala draneringsdjupet i deras forsoksserie. | projektet Slussen
anvands samma varderingskurva som ligger till grund for tillstandsgivna markavvattningsforetag
kring Malaren dar fullgod drénering ar satt till 1,4 meter i draneringsdjup.

En ny varderingskurva har tagits fram inom projektet som tar hansyn till varbrukets forsening till
foljd av den hogre varvattennivan i huvudalternativet. Forseningen och paverkan ar storst for de
arealer som idag ligger nara gransen for nagorlunda problemfri odling som aker. Denna grans
bedoms intraffa for akermark da arealens draneringsdjup ar ca 0,6 m éver medelvattenytan under
vegetationsperioden (MWveg). Metodiken for att ta fram denna vérderingskurva grundar sig i att
utifran de antal dygn som varbruket forsenas berakna hur mycket lagre avkastningen spannmal
(kg/ha) bedoms bli. Detta resulterar i en procentuell reducering av avkastningen fran akermarken
som beskrivs genom att varderingskurvan for MWveg for huvudalternativet forskjuts at vanster.
Den storsta forskjutningen (ger mest paverkan) av kurva blir vid 0,6 m draneringsdjup. Arealer
med mindre dréneringsdjup &n 0,6 m till MWveg, odlas med varierad grad av problem
(nollalternativet). Dessa arealer ingar arronderingsmassigt i skiften som mestadels brukas i ett
sammanhang. Det daliga draneringsdjupet medfor dock att brukningen ofta resulterar i ytterligare
brukningsatgarder i form av senare sadd, omsadd, utebliven skord eller tradesodling. Detta medfor
att dessa arealer aven i nollalternativet ar utsatta for betydande skador i form av sarskilda
odlingskostnader for brukningen.

3.2 Varderingskurva hdgvatten

Virderingsdiagram for hogvattennivaer ar utformad sa att markvardet ar en funktion av
aterkomstiden da hogvattennivan nar 0,3 m under markniva (akermark) respektive markniva
(betesmark). SMHI har beraknat de hoga vattennivaernas aterkomsttid genom frekvensanalys av
de historiska arshdgsta vattennivaerna under perioden 1976 — 2005 som man sedan extrapolerat
for att fa vattennivaer som statistiskt aterkommer med 50 ars aterkomsttid. Inom projektet Slussen
har tva varderingskurvor for hogvatten tagits fram, en som anvants for nollalternativet och en som
anvands for huvudalternativet. | den senare vérderingskurvan har hansyn tagits till att en
hogvattenniva med en viss aterkomsttid uppkommer mer ofta och att varaktigheten av dessa
vattennivaer okar i huvudalternativet.

3.3 Varderingskurva bete

Kurvan for betesmark efter reglering grundar sig i den tidsforskjutning av vattennivaerna som
sker pa den nedre delen av fuktangens areal. Kéttproduktionen pa dessa arealer beraknas minska
till foljd av forandringen av betesperiodens langd, begynnande tillvaxt och kvalitet pa foder for
den fortsatta betesperioden vilket forskjuter varderingskurvan at vanster. Den storsta
forskjutningen (ger mest paverkan) av kurva blir vid 0,3 m draneringsdjup.
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4 Berakningsgang
Nedan beskrivs berékningsstegen med hjalp av de diagram och forutsattningar som ndmns ovan.

4.1 Vardering, MWveg aker
Relativt markvarde med avseende pa medelvatten under vegetationsperioden

VARDERINGSDIAGRAM
MWveg

Draneringsdjup m

140

120 /
1.00 /
. . 0.80
forandring —_—
0.60
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0.40 /
0.20 /
0.00

0.0000 0.2000 0.4000 0.6000 0.8000 1.0000

Rel. virde

duuipuelg)
-9pJEA

Figur 3 Férdndring i dréneringsdjup ger en férdndring i det relativa markvdrdet.

Raod linje visar dréneringsdjup nollalternativet 0,776 m ger relativt varde dréneringsdjup 0,595.
Bla linje visar draneringsdjup huvudalternativet 0,77 m ger relativt varde draneringsdjup 0,588.

4.2 Vardering, varbruksskada aker

Relativ skada som uppstar pa grund av forsenat varbruk. Utlases fran varderingskurva for
medelvattnet under vegetationsperioden. Skillnaden mellan vérderingskurva for nollalternativet
och varderingskurva for huvudalternativet ger den relativa varbruksskadan.
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VARDERINGSDIAGRAM
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Figur 4- Den heldragna linjen visar virderingskurva som anvénds utan vdrbruksférskjutningen och den streckade
linjen dr den vérderingskurva som beskriver den varbruksférskjutning som sker i huvudalternativet. Skillnaden
mellan de tva kurvorna ger den virdeférdndring som féljer av varbruksférskjutningen.

R&d linje visar draneringsdjup nollalternativet 0,776 m ger relativt markvérde 0,595 enligt kurvan
for nollalternativet. Bla linje visar draneringsdjup huvudalternativet 0,77 m ger relativt markvarde
0,544 enligt kurvan for huvudalternativet. Skillnaden mellan dessa ger att da nollalternativet har
relativa vardet forsenat varbruk 1 blir huvudalternativet relativa vardet forsenat varbruk 0,914.
Av kurvorna framgar att den storsta paverkan av en forandring av Malarens vattenstand &r vid
nollalternativets dréneringsdjup 0,6 m. Den minskande skillnaden mellan kurvorna for
dréneringsdjup mindre &n 0,6 m motiveras med att dessa odlingsarealer redan idag mer eller
minder ofta ar drabbade av extra odlingskostnader i form av senare sadd, omsadd, utebliven skérd
eller tradesodling.

4.3 Vardering, Hogvattenskada aker

Hogvattenskada uppstar nar vattennivan nar upp till 0,3 m under marknivan som i detta exempel
innebér (1,69 - 0,3=1,39) 1,39 m.

Aterkomstiden for denna niva ar for nollalternativet 19,83 och foér huvudalternativet 100,00 enligt
SMHI:s berdkningar
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Figur 5 Férdndring i aterkomsttid da vattennivdn ndr till 0,3 m under markytan ger en férdndring i det relativa
markvdrdet.

Bla linje visar aterkomsttid nollalternativet 19,83 ar ger relativt varde hogvatten 0,962
Rad linje visar aterkomsttid huvudalternativet 100 ar ger relativt varde hogvatten 1,00

4.4 Vardering, total vardeférandring aker

Vérdering Nollalternativ Huvudalternativ
Areal figur (summerat 4x4 m rutor inom fig) 1,23 1,23
Relativt varde draneringsdjup MWveg 0.595 0.588
Relativt varde forsenat varbruk 1 0.914
Relativt varde hogvatten 0,962 1,00
Markvarde 150 000 150 000

Varde fore ny reglering

Area * Rel. virde draneringssdjup * Rel varde forsenat varbruk * relativt varde hogvatten * markvarde
1,23 * 0,595 * 1,0 * 0,962 * 150 000 = 105 606 kr

Varde efter ny reglering

Area * Rel. virde draneringssdjup * Rel varde forsenat varbruk * relativt varde hogvatten * markvarde
1,23 * 0,588 * 0,914 * 1,0 * 150 000 = 99 156 kr

Figurens vardeforandring
105 606 kr—99 156 kr = 6 450 kr
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4.5 Vardering, Bete

Betesmarkens vardering utgar fran en varderingskurva som anpassats for att aterspegla
anpassningen till det Iagre draneringsdjup som géller utmed en sjo. Fullgod drénering for
naturbetesmark har satts till 0,8 m dver MW g.

Kurvan for huvudalternativet grundar sig i den tidsforskjutning av vattennivaerna som sker pa
den nedre delen av fuktingens areal. Forseningen och paverkan ar storst for de arealer som idag
ligger nara gransen for majlig som bete. Denna grans bedoms intraffa da arealens draneringsdjup
ar ca 0,3 m éver medelvattenytan under vegetationsperioden. Kéttproduktionen pa dessa arealer
berédknas minska till foljd av fordndringen av betesperiodens langd, begynnande tillvaxt och
kvalitet pa foder for den fortsatta betesperioden vilket forskjuter varderingskurvan at vanster.
Marker som har mer eller mindre draneringsdjup far ocksa en skada pa grund av
tidsforskjutningen aven om denna skada avtar ju langre fran 0,3 m dréaneringsdjup man kommer.

VARDERINGSDIAGRAM
Draneringsdjup vaea
1.4Um
1.20
1.00
0.80

0.60 /
0.40
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-
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0.00 T

0.0000 0.2000 0.4000 0.6000 08000 1.0000
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Figur 6 Vdrderingskurva fér bete. Den heldragna linjen visar vérderingskurva som anvdnds for nollalternativet och
den streckade linjen dr den vdrderingskurva som beskriver den varvattenniva och forskjutning av betesdriften som
sker i huvudalternativet. Skillnaden mellan de tva kurvorna ger den vdrdeférdndring som féljer av varvatten-
férskjutningen.

4.6 Vardering, total vardeférandring bete

Berdkning av vardeforandring av betesmark gar till pa samma satt som for akermark med
skillnaden att istallet for det forsenade varbruket sa paverkas kottproduktionen fran strandbetet
pa grund av det forandrade varvattnet som forsamrar mojligheten till betets utnyttjande. Denna
skillnad ldses ut genom att jamféra kurvan for bete i nollalternativet med kurvan i
huvudalternativet for de aktuella alternativens vattennivaer.

Vérde fore ny reglering
Area * Rel. varde dréneringsdjup * Rel. varde foréandrat varvatten (=1,0) * relativt varde
hogvatten * markvarde bete
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Varde efter ny reglering
Area * Rel. varde drdneringsdjup * Rel. virde forandrat varvatten (< 1,0) * relativt varde
hogvatten * markvarde bete

5 Referenser
Projekt Slussen — Varderingsmetodik for aker- och betesmark, Vattenenheten, Jordbruksverket.



